





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































by subsurface polychromatic contrast. In figure 1.35 a of sprouted and b unsprouted kernels a 
column of near infrared whole kernel images is shown. In each column the top image is of log 
1/R values at a single wavelength for each pixel. Note that the germ area on the right end of the 




















































section  map  area  max  min  mean  std  se  pixels 
1  1  2.62  0.93  1.56  0.23  0.0078  910 1 
2  1  1.59  0.77  1.13  0.12  0.0027  2331 
1  1  1.60  0.55  1.11  0.13  0.0030  1863 
2  2  1.59  0.63  1.06  0.15  0.0040  1300 
3  1  1.53  0.72  1.07  0.11  0.0030  1148 
2 
3  2  1.44  0.56  1.04  0.12  0.0040  855 
1  1  1.30  0.34  0.81  0.13  0.0030  1705 
1  2  1.44  0.52  0.92  0.16  0.0060  629 
3 
2  1  1.58  0.59  1.01  0.14  0.0030  1716 
Table 1.4 Maximum, minimum, mean values, standard deviation, and standard error for Trego 
germinated sections. 
section  map  area  max  min  mean  std  se  pixels 
1  1  1.03  0.33  0.81  0.09  0.0030  711 
1  2  1.22  0.48  0.87  0.10  0.0020  1512 
1 
2  1  1.29  0.49  0.98  0.12  0.0050  529 
1  1  1.02  0.50  0.74  0.07  0.0018  1552 
2  1  1.17  0.45  0.81  0.12  0.0050  500 
2 
2  2  1.10  0.53  0.81  0.10  0.0030  896 
3  1  1  1.54  0.48  0.84  0.12  0.0050  576 
Table 1.5 Maximum, minimum, mean values, standard deviation, and standard error for KS2171 
control sections. 
section  map  area  max  min  mean  std  se  pixels 
1  1  1.89  0.62  1.15  0.14  0.0036  1440 
1  2  1.61  0.54  1.14  0.18  0.0091  408 
2  1  2.1  0.62  1.20  0.18  0.0046  1543 
1 
3  1  2.53  0.6  1.13  0.15  0.0039  1452 
1  1  1.83  0.32  1.03  0.17  0.0028  3366 2 
2  1  1.82  0.36  1.00  0.16  0.0026  3975 
1  1  1.25  0.65  1.00  0.08  0.0020  1586 
2  1  1.32  0.62  1.00  0.09  0.0022  1645 
3 




section  map  area  max  min  mean  std  se  pixels 
1  1  1.59  0.53  0.98  0.14  0.0029  2247 
2  1  1.50  0.48  0.92  0.14  0.0033  1632 
1 
2  2  1.40  0.43  0.88  0.14  0.0044  936 
1  1  1.32  0.42  0.86  0.12  0.0024  2448 2 
2  1  1.55  0.46  0.90  0.15  0.0027  2904 
Table 1.7 Maximum, minimum, mean values, standard deviation, and standard error for Danby 
control sections. 
section  map  area  max  min  mean  std  se  pixels 
1  1  1.63  0.74  1.11  0.15  0.0083  345 1 
2  1  1.68  0.79  1.16  0.14  0.0079  314 
2  1  1  1.17  0.67  0.94  0.10  0.0053  360 
1  1  2.09  0.40  0.94  0.22  0.0080  774 3 
2  1  2.51  0.57  1.18  0.30  0.0120  636 
Table 1.8 Maximum, minimum, mean values, standard deviation, and standard error for Danby 
germinated sections. 
section  map  area  max  min  mean  std  se  pixels 
1  1  1.03  0.43  0.71  0.080  0.0025  1008 1 
2  1  1.10  0.45  0.75  0.095  0.0032  861 
2  1  1  1.12  0.45  0.76  0.085  0.0023  1302 




















Sample  pixels  max  min  mean  std  se 
Trego­0  12,457  1.63  0.62  1.08  0.14  0.0041 
Trego­24  6,276  1.20  0.47  0.84  0.10  0.0035 
KS2174­0  17,473  1.82  0.55  1.08  0.15  0.0042 
KS2174­24  10,167  1.47  0.46  0.90  0.14  0.0031 
Danby­0  2,429  1.82  0.63  1.07  0.18  0.0083 
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Freeze drying  0.111  0.177  0.091 
Forced air (tangent air 
flow) 
0.126 
0.192  0.170 
Vacuum oven(55ºC 
3hr) 
0.117 
0.217  0.080
